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® Zentrifuge mit Schalscheibenarretierung 

© Die Erfindung betrifft eine Zentrifuge, die folgendes 
aufweist: eine Schleudertrommel (2} und wenigstens eine 
Schalscheibe(n) (8) zur Ableitung von Flussigkeit aus der 
Schleudertrommel (2), wobei die Schalscheibe (8) einen 
Schalscheibenschaft (10) und ein Schalscheiben-AufSen- 
teil (12) umfaBt, zwischen denen oder in denen wenig- 
stens ein Ableitungskanal (18) ausgebildet ist und wobei 
der Schalscheibenschaft (10) und das Schalscheiben-Au- 
ftenteil (12) und/oder wenigstens ein weiteres zwischen 
Schalscheibe (8) und einer Ableitungskammer (34) auf 
den Schalscheibenschaft aufgeschobenes Element (24, 
32) derart inetnandergreifen, daft das Schalscheiben-Au- 
fcenteil (12) und/oder das weitere Element (24, 32) auf 
dem Schalscheibenschaft (10) verdrehsicher arretiert 
wird/werden. 
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Beschreibung 

Die Erfindung Herri fift eine Zentrifuge nach dem Oherbe- 
griff des Anspruchs 1 . 

Eine gattungsgemaBe Zentrifuge ist aus der US 2 17 1 136 5 
bekannt. Bei der in dieser Schrift gezeigten Zentrifuge sind 
ein Schalscheiben-Unterteil und der Schalscheibenschaft 
einstiickig ausgebildet, wobei die KanSle am Schaischeiben- 
schaft sowie das gesamte Kombinationselement aus Schal- 
scheibenschaft und Schalscheiben-Unterteil aufwendig io 
beispielsweise mittels langwieriger Formfrasvorgange - 
hergeslellt werden miissen. Das Schalscheiben-Oberteil 
wird bei dem in dieser Schrift gezeigten Stand der Technik 
auf das Schalscheiben-Unterteil am S chaise heibensch aft 
aufgeschraubt und ist, da Schalscheiben-Unterteil und 15 
Schalscheibenschaft einstiickig ausgebildet sind, auf diese 
Weise verdrehsicher am Schalscheibenschaft fixiert. 

Um eine einstiickige Ausbildung des Schalscheibenschaf- 
tes init dem Schalscheiben-Unterteil zu vermeiden, ist es 
mfiglich, das Schalscheiben-Unterteil als separates oder mit 20 
dem Schalscheiben-AuBenteil zusammengefafites Ringele- 
ment auszubilden, welches Uber den Schalscheibenschaft 
geschoben wird. Um bei hohen Leistungen ein Verdrehen 
der Schalscheibe auf dem Sehalscheiben-Sehafl zu verhin- 
dem, werden die Schalschcibcn-AuBcntcilc in dicscm Fall 25 
mittels spezielier Arretiervorrichtungen am Schalscheiben- 
schaft befestigt. Denkbar sind Arretiervorrichtungen in 
Form von PaBfedern am Schaft. Auch bei dieser Losung 
werden die Ableitungskanale am Schaft Oblicherweise 
durch aufwendige Formfrasvorgange ausgebildet. Die scpa- 30 
rat ausgebildeten Arretiervorrichtungen konnen zu groBen 
Uberlaufdurchmessem der Schaischeibenkammer fiihren, 
wodurch der verfugbare Ablaufdruck des Schalorganes be- 
grenzt wird. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Zentri- 35 
fuge zu schaffen, bei der eine raumsparende und kostengiin- 
stigc Vcrdrchsichcrung des Schalscheiben-AuBenteiles am 
Schalscheibenschaft erreicht wird, welche auch den Anfor- 
derungen an eine sanitare Reinigung geniigt. 

Diese Aufgabe wird durch den Anspruch 1 gelost. 40 

Vorteilhafte Ausgestaltungen sind in den Unteransprll- 
chen angegeben. 

Dabei greifen die AuBenkontur bzw. der AuBenumfang 
des SchSlscheibenschaftes und die Innenkontur bzw. der In- 
nenumfang des Schalscheiben-AuBenteiles und/oder die In- 45 
nenkonturen weiterer auf den Schalscheibenschaft aufge- 
schobener Elemente derart ineinander, daB das Schalschei- 
ben-AuBenteil und/oder die weiteren Hlemente auf dem 
Schalscheibenschaft ohnc zusatzlichc "separate" Arrcticr- 
elemente verdrehsicher arretiert wird/werden, Eine separate 50 
Arretiervorrichtung entfailt somit. Allein durch die Geome- 
triegebung des Schalscheibenschaftes sowie des Schalschei- 
ben-AuBenteiles wird namlich bereits eine Verdrehsiche- 
rung erreicht. Die Gcomctricausbildung crfordcrt an sich 
keine aufwendige Bearbeitung, denn bereits ein AuBen- und 55 
Innenvierkant erfiillen die Aufgabe der Verdrehsicherung 
ohne jedes Problem. 

Die Erfindung ermdglicht auch eine sanitare Reinigung, 
da Spaltc und PaBfcdcrvcrbindungcn cingespart werden. 

Besonders vorteilhaft ist, wenn die AuBenkontur des 60 
Schalscheibenschaftes im wesentlichen als regelmaBiges 
Vieieck (Dreieck, Viereck usw.) ausgebildet ist und wenn 
die Innenkontur des Schalscheiben-AuBenteiles zumindest 
abschnittsweise derart von der Vieleck-AuBenkontur des 
Schalscheibenschaftes abweicht, daB zwischen der AuBen- 65 
und der Innenkontur mindestens cincr der Ableitungskanale 
ausgebildet wird. Auf diese Weise entfailt die Notwendig- 
keit zu einer eigenen Formfrasung der Ableitungskanale. 
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Die Ableitungskanale entstehen vielmehr bereits bei der 
Formgebung des Schalschafts und der weiteren auf dem 
Schalscheibenschaft befestigten Hlemente quasi "automa- 
tisch" mit. 

Als weitere Elemente, welche auf den Schalscheiben- 
schaft aufgesetzt werden, sind zweite Schalscheiben oder 
Deckel denkbar. Auch bei diesen Elementen lafit sich die 
vorteilhafte Vierkantsicherung anwenden. 

Besonders einfach laBt sich die Idee der Kanalausbildung 
durch entsprechende Geometriegebung dadurch realisieren, 
daB die AuBenkontur des Schalscheibenschaftes im wesent- 
lichen rechteckig - insbesondere quadratisch - und die In- 
nenkontur der Schalscheiben und/oder des Deckels zumin- 
dest abschnittsweise rund ausgebildet ist. Zwischen einer 
vollstandig kreisrunden Innenkontur und einer rechteckigen 
bzw. sogar quadratischen AuBenkontur des Schalscheiben- 
schaftes mit aufeinander abgestimmten MaBen entstehen 
dann vier als Ableitungskanale wirkende Kreissegmente. In 
diesem Fall wird die Arretierung des Schalscheiben-AuBen- 
teiles auf dem Schalscheibenschaft dadurch gewahrleistet, 
daB der Vierkant in Aussparungen des Schalscheiben-Au- 
Benteiles eingreift, welche von der ansonsten kreisrunden 
Innenkontur aus in die Schalscheibe eingebracht sind. 

Die Geometrie des Schalscheiben-AuBenteiles kann ab- 
schnittsweise auch derart vcrandcrt werden, daB Kreisseg- 
mente mit geringem Durchmesser als Ableitungskanale wir- 
ken, wobei die Mittelpunkte dieser Kreissegmente gegen- 
uber dem Mittelpunkt des Vierkantes radial nach auBen ver- 
setzt sind. Diese Aussparungen im Innenumfang des Schal- 
schcibcn-AuBcntcilcs fasscn bei dieser Ausfuhrung die Ek- 
ken des Schalscheibenschaftes verdrehsicher ein. 

Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind in der Zeich- 
nung dargestellt und werden nachstehend naher beschrie- 
ben. Es zeigt: 

Fig. la eine Schnittansicht von Elementen einer Zentri- 
fuge; 

Fig. lb cincn zur Fig. la scnkrcchtcn Schnitt A- A durch 
eine erste Schalscheibe und ein Zulaufrohr; 

Fig. 1c einen zur Fig. la senkrechten Schnitt B-B durch 
den Deckel der Zentrifuge und das Zulaufrohr, 

Fifc 2 einen Schnitt durch die erste Schalscheibe und das 
Zulaufrohr cincs weiteren Ausfuhrungsbcispiclcs. 

Fig. 1 zeigt eine als Separator ausgebildete Zentrifuge, 
die eine (hier nur ansatzweise dargestellte, nach unten hin 
fortgesetzte) Schleudertrommel 2 zur Auftrennung eines 
Schleudergutes in verschiedene Komponenten aufweist. 
Das Schleudergut bzw. die Schleuderfiussigkeit wird in der 
Darstellung der Fig. 1 beispielsweise von oben durch einen 
zcnu*alcn Zulauf bzw. ein Zulaufrohr 4 in Richtung des Pfci- 
les P in die Schleudertrommel 2 geleitet. 

Die Ableitung von aus der Schleudertrommel 2 austreten- 
der Flussigkeit erfolgt in einer Schalkammer 6 mit Ililfe ei- 
ner Schalscheibe 8, welche aus dem Zusammenspiel des Zu- 
laufrohrcs 4 - welches abschnittsweise als Tcil des Schal- 
scheibenschaftes 10 dient - mit dem Schalscheiben-AuBen- 
teil 12 gebildet wird. Das Schalscheiben-AuBenteil 12 weist 
einen unteren ringscheibenartigen Abschnitt 14 auf, an den 
ein an sich axial erstreckender, rohrartiger Ansatz 16 ange- 
formt ist, wobei der Schalscheibenschaft 10 als durchgehen- 
des Innenteil die Schalscheibe 8 vervollstandigt. 

In dem ringscheibenartigen Abschnitt 16 sind Ableitungs- 
kanale 18 ausgebildet, die vom AuBenumfang der Schal- 
scheibe 8 nach innen hin verlaufen und zwischen Schal- 
scheibenschaft 10 und Schalscheiben-AuBenteil 12 in einen 
axial nach oben verlaufenden Abschnitt 18' ubergehen. 

Axial obcrhalb der Schalscheibe 8 ist in cincr zweiten 
Schalkammer 7 mit einem Zulauf 22 eine zweite Schal- 
scheibe 24 Uber das Zulaufrohr 4 gesetzt, die beispielsweise 
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zur Ableitung eincr zweiten Flussigkeitsphase dicnen kann. 
Die zweite Schalscheibe 24 weist wiederum einen ring- 
scheibenart.igen Abschnitt. 26 auf, an den ein an sich axial er- 
streckender, rohrartiger Ansatz 28 angefonnt ist. 

Im ringscheibenartigen Abschnitt 26 sind Ableitungska- 5 
nale 30 ausgebildet, die vom unteren AuBenumfang der 
Schalscheibe 24 nach innen hin verlaufen und im rohrarii- 
gen Ansatz 28 nach oben hin veriangert sind. Zwischen der 
Innenwandung der Schalscheibe 24 und der AuBenwandung 
des Zulaufrohres 4 ist zudem eine weitere axiale Verlange- to 
rung 18" des Ableitungskanales 18 nach oben hin ausgebil- 
det. 

Auf die zweite Schalscheibe 24 ist ein Deckel 32 aufge- 
setzt, der ebenfalls iiber das Zulaufrohr 4 geschoben ist und 
zwischen dessen Innenwandung und der AuBenwandung 15 
des Zulaufrohres 4 eine weitere axiale Verlangerung 18" des 
Ableitungskanales ausgebildet ist. Der Ableitungskanal 18 
bzw. die Verlangerung 18 ,M miindet in eine ringformige Ab- 
leitungskamiTier 34, aus welcher die von der ersten Schal- 
scheibe 8 erfaBte erste FlUssigkeiLsphase in ein Ablaufrohr 20 
35 gefiihlt wind. Die Einheit der Schalscheiben 8, 24 wird 
mit dem Deckel 32 mittels einer Mutter 42 verspannt. 

Das Zulaufrohr 4 ist vom Dereich der ersten (bzw. Fig. 1 
der unteren) Schalscheibe 8 durchgehend bis zur Ablei- 
tungskammcr 34 mit cincr im wcscntlichcn quadra tischcn 25 
AuBenkontur versehen. Die Ecken dieser AuBenkontur sind 
leicht angeschragt (s. Vierkant 36 in Fig. lb, lc und 2). Das 
Schalscheiben-AuBenteil 12 weist wenigstens abschnitts- 
weise einen Innendurchmesser D auf, welcher der Diago- 
nalc G zwischen zwei cinandcr gcgcntibcriicgcndcn Ecken 30 
36* und 36" des Vierkants 36 angepaBt ist (s. Fig. lb und lc). 
Die Kanale 18 werden damit. in diesem Bereich durch die 
Kreissektoren 38 (s. beispielhafte Strichelung in Fig. 2 im 
unteren Sektor 38 zwischen Vierkant 36 und Schalscheiben- 
AuBenteil 12) ausgebildet. Da in diesem axialen Bereich 
keine verdrehsichere Arretierung auf dem Schalscheiben- 
schaft 10 crfolgt, da der Inncnumfang des Schalscheiben* 
AuBenteiles 12 und die diagonale Lage des Vierkantes 36 
des Schlilscheibenschaftes 10 einander berUhren, ist es not- 
wendig, abschnittsweise durch geeignete Geometriegebung 4« 
die Ecken 36', 36", des Vierkantes 36 verdrehsicher einzu- 
fasscn. Nach Fig. lb und lc wird dies durch an den Inncn- 
umfang der Schalscheibe bzw. des Deckels angefbrmte Vor- 
sprilnge 33 erreicht, welche ihrerseits wiederum mit Aus- 
nehmungen 39 zur Aufnahme der Ecken 36*, 36" des Vier- 45 
kantes 36 versehen sind. 

Bei dem Ausfuhrungsbeispiel der Fig. 2 wird die Ver- 
drehsicherung dadurch realisiert, daB die Innenkontur des 
Schalscheiben- AuBenteiles 12 in ihrcm obcrcn axialen Be- 
reich, d. h. im Bereich des Abschnittes 14 nicht durchge- 50 
hend kreisrund ausgebildet wird. Es sind vielmehr sind aus- 
gehend von der kreisrunden Form vier Kreissektoren Kl, 
K2, K3, K4 vorgesehen, deren Radius kleiner ist als der Ra- 
dius D/2 des Schalschcibcn-AuBcntcils 12. Dabci sind die 
Mittelpunkt NT der Kreissektoren Kl, K2, K3, K4 radial ge- 55 
genUber dem Mittelpunkt M des Vierkantes 36 nach auBen 
versetzt. Dadurch werden auch in diesem axialen Abschnitt 
des Schalscheiben- AuBenteiles Kreissektoren Kl, K2, K3, 
K4 (der obcrc dicscr Scktorcn Kl ist durch cine Strichelung 
zu erkennen) zur Ableitung von Hussigkeit zwischen dem 60 
Schalscheiben-AuBenteil 12 und dem Schaischeibenschaft 
10 ausgebildet. Die eigentliche Arretierung wird durch zu- 
satzliche Ausfrasungen 40 im Schalscheiben-AuBenteil 12 
erreicht. Diese Ausfrasungen 40 liegen derart, daB sie die 
Ecken 36\ 36" des Vierkantes 36 einfassen. Eine gesondert 65 
zu fertigende Arretierung cntfallt. Der Vierkant 36 laBt sich 
durch relativ unkompliziertes Ausfrasen des AuBenumfan- 
ges des SchiUscheibenschaftes 10 erhalten. Die Kreissekto- 
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ren Kl bis K4 konnten theoretisch als Vieleckkanten ausge- 
fuhrt sein, 

Analog zur Befestigung des Schalscheiben-AuBenteiles 
12 erfolgt auch die Befestigung der zweiten Schalscheibe 24 
und die Befestigung des Deckels 32 auf dem Zulaufrohr 4. 
Auch diese Elemente weisen namlich eine Innenkontur auf, 
welche eine verdrehsichere Arretierung auf dem axial nach 
oben verlSngerten Vierkant 36 ermoglicht. Dazu weist die 
zweite Schalscheibe 24 in ihrem unteren Bereich und der 
Deckel 32 in seinem oberen Bereich Ausfrasungen 40 in den 
Ecken des Vierkantes 36 auf. Die vorteithafte Vierkantsiche- 
rung erstreckt sich auch hier vom Schalscheiben-AuBenteil 
12 bis zur Ableitungskammer 34. 

Bezugszeichen 

2 Schleudertrommei 
4 Zulaufrohr 

6 erste Schalkammer 

7 zweite Schfilkammer 

8 erste Schalscheibe 
10 Schaischeibenschaft 

12 Schalscheiben-AuBenteil 

14 ringscheibenartiger Abschnitt 

16 rohrartiger Ansatz 

18 Ableitungskanal 

22 Zulauf 

24 zweite Schalscheibe 

26 ringscheibenartiger Abschnitt 

28 rohrartiger Ansatz 

30 Ableitungskanale 

32 Deckel 

33 Vorspriinge 

34 Ableitungskammer 

35 Ablaufrohr 

36 Vierkant 
36', 36" Ecken 

38 Kreissektoren 

39 Ausnehmung 

40 Ausfrasungen 
42 Mutter 

Kl, K2, K3, K4 Kreissektoren 

M, M' Mittelpunkt 

D Innendurchmesser 

G Diagonale 

18' Abschnitt 

18\ 18" Verlangerung 

PPfeil 

Patentanspriiche 

1. Zentrifuge, die folgendes aufweist: 

a) eine Schleudertrommei (2) und 

b) mindestens cine Schalscheibe (8) zur Ablei- 
tung von Fliissigkeit aus der Schleudertrommei 
(2). 

c) wobei die Schalscheibe (8) einen Schaischei- 
benschaft (10) und ein Schalscheiben-AuBenteil 
(12) umfaBt, zwischen denen odcr in denen min- 
destens ein Ableitungskanal (18) ausgebildet ist, 

dadurch gekennzeichnet, daB 

d) das Schalscheiben-AuBenteil (12) mit Ausspa- 
rungen (Ausnehmung 39, Ausfrasung 40) im In- 
nenumfang versehen ist, welche Ecken (36*, 36") 
des Schalscheibenschaftes (10) einfassen, so daB 
der Schaischeibenschaft (10) und das Schalschei- 
ben-AuBenteil (12) und/oder mindestens ein wei- 
teres zwischen Schalscheibe (8) und einer Ablei- 
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tungskammer (34) auf den Schalscheibenschaft 
(10) aufgeschobenes Element (Schalscheibe 24, 
Deckel 32) derart. ineinandergreifen, daB das 
Schalscheiben-AuBenteil (12) und/oder das wei- 
tere Element (Schalscheibe 24, Deckel 32) auf 5 
dem Schalscheibenschaft (10) verdrehsicher arre- 
tieri ist. 

2. Zentrifuge nach Anspruch 1 , dadurch gekennzeich- 
net, daB die Aufienkontur des Schalscheibenschaftes 
(10) im wesentlichen als regelmaBiges Vieleck ausge- to 
bildet ist, wobei die Innenkontur des Schalscheiben- 
AuBenteiles (12) und/oder des weiteren Elemenles 
(Schalscheibe 24, Deckel 32) zumindest abschnitts- 
weise derart von der AuBenkontur des Schalscheiben- 
schaftes (10) abweicht, daB zwischen der AuBen- und 15 
der Innenkontur mindestens einer der Ableitungska- 
nale (18) ausgebildet wird. 

3. Zentrifuge nach Anspruch 2, dadurch gekennzeich- 
net, daB die AuBenkontur des Schalscheibenschaftes 
(10) im wesentlichen rechteckig, vorzugsweise quadra- 20 
tisch, und die Innenkontur des Schalscheiben-AuBen- 
teiies (12) und/oder die der weiteren Elemente (Schal- 
scheibe 24, Deckel 32) zumindest abschnittsweise im 
wesentlichen kreisrund ausgebildet sind. 

4. Zentrifuge nach cincm der vorstchenden AnsprO- 25 
che, dadurch gekennzeichnet, daB die weiteren Ele- 
mente mindestens eine weitere Schalscheibe (24) so- 
wie einen Deckel (32) umfassen. 

5. Zentrifuge nach einem der vorstehenden Ansprti- 
chc, dadurch gckcnnzcichnct, daB die Eckcn (36', 36") 30 
der AuBenkontur des Schalscheibenschaftes (10) ange- 
fast sind. 

6. Zentrifuge nach einem der Anspruche 3 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB die mindestens eine Schal- 
scheibe (8) und/oder die weiteren Elemente (Schal- :« 
scheibe 24, Deckel 32) mindestens abschnittsweise ei- 
nen Inncndurchmcsscr (D) aufweisen, wclchcr im we- 
sentlichen der Lange der Diagonale (G) zwischen zwei 
einander gegenUberliegenden Ecken (36', 36 M ) des 
rechteckigen Querschnitts des Schalscheibenschaftes 4U 
(10) entspricht. 
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